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1 Sammanfattning

Trapezia AB har pa uppdrag av Nassjo kommun tagit fram ett atgardsforslag for hur
fororenade massor ska hanteras inom del av Vastra Staden, Etapp 1. Atgardsforslaget
innefattar tre separata fastigheter; Aker 1:1, Gjutaren 11 och Gjutaren 13.

For Aker 1:1 syftar atgardsforslaget till att massorna inte ska flyttas, utan massorna ska vara
kvar inom omradet vid byggnation. For Gjutaren 11 och Gjutaren 13 ska utlatande presenteras
kring tidigare forhéjda fororeningshalterna som berdr fastigheterna samt hur dessa ska
hanteras.

Vid tidigare undersokningar har framst forhojda halter av alifater i fraktionerna >C16 — C35
patraffats. De forhojda halterna har patraffats i underliggande jordlager (torv). Enligt
Ensucons rapporter beror de férhojda halterna pa naturliga bakgrundshalter som kan patréffas
i organiskt material. Bedémning ar darmed att inga direkta atgarder kravs inom dessa
omraden och att omradet kan betraktas som lampligt for etablering av bostader. Detta galler
framst fastighet Aker 1:1.

Inom fastigheten Gjutaren 13 tordes inga ytterligare atgarder vara nddvandiga. Tidigare
utredning av Vatten och Samhallsteknik AB visar generellt pa fororeningshalter som &r inom
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. | en punkt patraffas nagot forhojda halter av
koppar, Cu. Halterna anses dock inte utgéra nagon negativ risk for manniskor halsa eller
miljo. Darmed tordes bostader kunna etableras inom fastigheten utan nagra direkta atgarder.

Inom fastigheten Gjutaren 11 anser vi att utdkad provtagning bor utféras. Framst under
befintlig byggnad. Detta for att utreda fragor om tidigare verksamheter kan ha paverkat
markmiljon negativt. Efter kompletterande undersékning kan en mer detaljerad
riskbedémning tas fram med eventuella atgardsforslag. Om inga ytterligare fororeningar
patraffas kravs inga atgéarder och detta dokument torde da kunna ligga till grund for beslut.
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2 Introduktion

2.1 Syfte

Trapezia AB har pa uppdrag av Néssjo kommun tagit fram ett atgardsforslag for hur massor
inom fastigheterna Aker 1:1, Gjutaren 11 och Gjutaren 13 som &r en del av Véstra Staden,
etapp 1. Tidigare undersokningar har visat pa att delar av fastigheterna uppvisar forhéjda
fororeningshalter. Syftet med detta dokument &r att ta fram en hanteringsplan/atgardsforslag
pa hur férorenade massor ska hanteras.

2.2 Bakgrund

Nassjo kommun har tagit fram ett planprogram for omrade Vastra staden for att omvandla
nuvarande industriomrade till en attraktiv och modern stadsdel for boende och verksamheter.
Markanvandningen behdver med anledning av detta uppfylla kraven for Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Baserat pa detta var kommunen
darfor tvungen att faststélla fororeningssituationen inom omradet, varfor flertalet
overgripande miljotekniska markundersokningar har utforts av olika aktorer.
Planprogrammets omfattning framgar nedan i Figur 1

2.3 Omradesbeskrivning

Véstra staden &r belégen cirka 400 meter sydvést om Na&ssjo centrum och i direkt anslutning
till jarnvagsstationen i Nassjo stad. Omradet ar plant men sluttar svagt mot Runnerydssjon i
nordvast. Omradet som detta dokument berér ar inom den vést-sydvastra delen av
planomradet. Markytan inom fastigheten Aker 1:1 utgors i huvudsak av skogs/parkmark
medan fastigheterna Gjutaren 11 och Gjutaren 13 ar tidigare eller pagaende
industrifastigheter.
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2.3.1 Aker1:1

Planomradet som beror fastigheten Aker 1:1 utgors av skogs/parkmark. Den aktuella delen av
Genom omradet mynnar en kanal som leder ut i Runnerydssjon. Omradet ar sannolikt till
stora delar utfyllt. Utfylinadsarbetet har troligtvis utforts etappvis vilket syns genom
historiska kartor da Runnerydssjons strandlinje historiskt sett lag langre soderut.

2.3.2 Gjutaren 11

Olika typer av verksamheter har bedrivits inom Gjutaren 11 som kan ha gett upphov till olika
typer av fororeningar. Bland annat har hyvleri, murbruksfabrik och betongstation bedrivits
inom fastigheten.

Enligt tidigare markundersokning sa stalldes det 1988 upp en storre utomhuscistern upp pa en
hardgjord yta pa fastigheten. Cisternen rymde 100 000 liter dieselolja. Idag ar mark- och
tragardsentreprenadforetaget Park och tradgard verksamma pa fastigheten.

Fastigheten ar 0,41 hektar varav en byggnad tar upp ca 550 m2. Okulart ansdgs den norra
delen av fastigheten som paverkad da det finns olika typer av upplag av diverse skrot och
annat pa fastigheten (Trapezia 2018). Situationen kan ha férandrats under tid.

2.3.3 Gjutaren 13

Gjutaren 13 var tidigare en del av fastigheten Gjutaren 11. Fastigheten styckades av sa att
foretaget (Hore Bilservice AB) som nyttjade omradet kunde kdpa loss fastigheten. Foretaget
har bedrivet verksamhet pd omréadet sedan 19762

Figur 2: Katild med fastighet GAjutaren 1 markerad i gult.

L vatten och Samhallsteknik AB, 2018
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Potentiella fororeningskallor &r framst ny olja och spillolja som har hanterats inom
verksamheten. Olja har forvarats inomhus i tidigare byggnad (verkstadshall). Det rader
osakerhet om oljeavskiljare fanns eller inte. | en annan del av tidigare byggnad har foretaget
forvarat aldre bilar.

Ovrigt sa har oljefilter och bilbatterier forvarats utomhus pa ytor som inte varit hardgjorda.
Avfallet har legat i karl tillsammans med annat 6verblivet material.

2.4 Tidigare undersokningar
Fyra separata undersokningar har utférts inom omradet som Etapp 1 beror. Detta presenteras
kortfattad i stycken nedan:

2.4.1 Vatten och Samhallsteknik AB, 2018, Oversiktlig miljoteknisk markundersokning,
Gjutaren 13

VoS AB utford en 6versiktlig markundersokning inom fastigheten och omfattade provtagning
av jord i fem provpunkter och grundvattenprovtagning i tva punkter. Jordprovtagning utfordes
med borrbandvagn ned till naturlig mark eller méttad zon, i en punkt utférdes provtagning
med handborr pa grund av hinder oméjliggjorde provtagning med borrbandvagn. Material
samlades ut halvmetersvis. Undersokningen visade pa generellt laga fororeningshalter, se
Tabell 1.
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Tabell 1: Fororeningshalter vid undersokning utford av Vatten och Samhéllsteknik AB 2018.

Jordanalyser jfrt m generella riktwdrden for férorenad mark

Provplats Gjutaren 13 Generella riktuélden,
Provpunkt: 1701 1702 1703 1704 1705

Djup [m): 0-0,65 00,7 005 | 115 005 | 051 0-0,6 KM MEM
Provtagningsdatum: 2017-12-15 2017-12-15 2017-12-1% 2017-12-15% 2017-12-15

Torrsubstans [ 32,1 34 34,1 448 52,3 26,4 32,5

METALLER

Aluminum Al mg/kg Ts

[Arsenik As mg/kg Ts 4 42 a6 5.4 44 10 25

Barium mg/kg Ts a2 52 83 a6 110 43 42 200 300
Bly Pb me/kg Ts a3 43 45 16 21 14 52 50 400
Kadmium Cd mg/kg Ts 031 08 12

Kobolt Co mgz/kg Ts 58 95 49 41 52 38 37 15 35

Koppar Cu mg/kg Ts 16 41 96 23 15 6,2 12 a0 200
Krom Cr me/kg Ts 11 22 12 85 12 6,5 5,9 20 150
Kuicksilver Hg mg/kg Ts 0,041 0,014 0,25 25

Mickel Ni mg/kg Ts 8.6 12 12 63 9,8 a5 72 a0 120
Silver Ag mg/kg Ts

Tenn Sn mg/kg Ts

Vanadin ¥V mg/kg Ts 16 15 13 12 15 11 12 100 200
Zink Zn mg/kg Ts 53 120 140 a2 &5 44 45 250 500
BTEX < < < < < < <

(ALIFATER

Alifater >(5-CE mg/kg Ts 5 150
Alifater =CE-C10 mg/kg Ts 25 120
Alifater =C10-C12 mg/kg Ts 100 500
Alifater =C12-C18 mg/kg Ts 100 500
Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500
Alifater =C16-C35 mg/kg Ts 26 42 i3 55 31 o 10 100 1000
Oljetyp me/kg Ts Utgér Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgzér

[AROMATER < < < < < < <

POLY CYKLISKA AROMATISKA KOLVATEN (PAH) “ <

Bensola)antracen mg/kg Ts 0,031

Krysen mg/kg Ts 0,034

Bensolb,kifluoranten mg/kg Ts 10,082 0,032 0,063 0,072 0,046

Bensola)pyren mg/kg Ts 0,033

Indeno(1,2 3-cd)pyren mg kg Ts

Dibensola hjantracen mg/kg Ts

Summa cancerogena PAH mg/kg Ts 0,21 0,11 0,14 0,15 012

Naftalen mg/kg Ts 10,085

Acenaftylen mg/kg Ts

Acenaften mg/kg Ts

Flucren mg/kg Ts

Fenantren mg/kg Ts 0,12 0,03 0,056 0,054 0,053

Antracen mg/kg Ts

Flugoranten mg/kg Ts 011 0,035 0,065 0,071 0,046

Pyren me/kg Ts 0,12 0,035 0,051 0,059 0,039

Bensolgh,ilperylen mg/kg Ts 0,035 0,042

Summa dvriga PAH mg/kg Ts 0,53 0,19 0,29 027 0,23

5:2 PAH I3z molekylvikt (PAH-L) mg/kg Ts 0,12 3 hL3

5:a PAH medelhdg molekylvikt PAH-M) [mg/kg Ts 038 013 021 0,21 017 3,5 20

5:2 PAH hag molekylvikt (PAH-H) mgz/kg Ts 0,25 0,12 0,18 0,15 0,14 1 10

KLORERADE OCH AROMATISKA FLYKTIGA ORG.

AMMEN [vOC) - - - <

Undersokningen visar pa laga fororeningshalter dock kan det finnas omraden under tidigare
byggnad som kan innehalla forhojda fororeningshalter pa grund av tidigare verksamhet.

2.4.2 Trapezia AB, 2018, Miljoteknisk mark- och Vattenundersokning Véstra staden
Trapezia AB utforde i augusti 2018 en dvergripande mark- och grundvattenundersékning
inom planomradet for Vastra staden, Etapp 1. | uppdraget ingick jordprovtagning i 22 punkter
samt installation av grundvattenrér och grundvattenprovtagning i 5 fem punkter.
Fastigheterna som undersoktes vid den dvergripande provtagningen var Gjutaren 4, Gjutaren
10, Gjutaren 11, Lastpallen 1, Lastpallen 2, Nassjo 13:6, Angsagen 6, Angsagen 8 och Aker
1:1.

Géllande fastigheterna Aker 1:1 och Gjutaren 11 pétraffades férhéjda halter av framst alifater,
>C16 — C35, Detta géller framst fastighet Aker 1:1. Inom fastighet Aker 1:1 pétraffades dven
nagot forhojda halter av PAH-H i en punkt.
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2.43 Ensucon AB, 2019, MILIOTEKNISK MARKUNDERSOKNING INOM AKER 1:1
OCH 1:6, NASSJO KOMMUN
Syftet med denna unders6kning var att avgrénsa och fortydliga fororeningen som Trapezia
AB redovisat i undersokning utférd 2018. Provtagningen inom Aker 1:1 utférdes i 15
provpunkter inom ett 20*20 m rutnat. Jordprover togs ut med hjalp av borrbandvagn,
skruvborr. Uttagna prov visar att stora delar av underliggande jordart utgors av torv och
analysresultat bekraftar tidigare undersékningar som visat pa halterna av alifater >C16-C35
overskrider riktvarden for MKM. Ensucon gick vidare med att kontrollera kromatorgram for
varje inldmnat prov for att undersokta om de forhojda halterna var av naturlig karaktar. Enligt
laboratoriet harror storsta delen av alifater >C16-C35 daremot fran naturligt forekommande
alifater som inte har nagon negativ halso- eller miljopaverkan och ska inte beaktas som en
férorening.

Utdver forhojda halter av alifater patraffades aven forhojda halter, >KM, av bly och PAH-H i
nagra provpunkter. Bedomning var att féroreningarna som patraffades vid undersokningen
inte anses ha nagon negativ halso- eller miljépaverkan och de forhojda halterna av alifater ska
inte beaktas som en fororening eftersom de harrér fran naturliga kallor (t.ex. torv).

2.4.4 Ensucon AB, 2019, PM KOMPLETTERANDE PROVTAGNING INOM AKER 1:1,
NASSJO KOMMUN
Ensucon AB utférde under november 2019 en kompletterande undersokning for att fa en
battre bild av hur fylinadsmaterial ser ut inom undersokningsomradet genom att grava flera
provgropar. Syftet dr ocksa att forbattra kunskapen kring forekomsten av fororeningar som
tidigare undersokningar redovisat. Undersokningen visade pa forhéjda halter av alifater
>C16-C35 men aven bly, kvicksilver, PAH-H och PAH-M. Bedémning var att de forhdjda
halterna av alifater beror pa naturliga orsaker.

Bedomning var att vid oférandrad markanvandning kréavs inga direkta atgarder.

2.5 Potentiella fororeningar

Baserat pa de tidigare undersokningarna som utfort inom gallande fastigheter ar det framst
forhojda halter av alifater, >C16-C35 som patraffats. Dock bedoms halterna inom fastigheten
Aker 1:1 beror pa naturliga halter i underliggande torv. Férhgjda halter av PAH:er samt bly
och kvicksilver har aven patraffats inom fastigheten, se Tabell 2.

Tabell 2: Patraffade amnen dar halten i minst ett prov Gverskrider riktvarden for KM. Prov, jordart och TS-halt anges ocksa.
Gula rutor visar halter som 6verskrider KM (Ensucon AB 2019b).

alifater
TS Pb Hg >C16-C35 PAH-M PAH-H
Prov Jordart | (%) (mg/kg TS) | (mg/kgTS) | (mg/kgTS) | (img/kg TS) | (mg/kg TS)
KM 50 0.25 100 3.5 1
MKM 400 2,5 1000 20 10
H10-0,4 | grsa Mull | 84,4 289 <0,2 48 3,5 26
H20-0,2 | Mull 283 57,6 0,378 197 <0,25 <0,32

Inom fastigheten Gjutaren 11 patraffas forhojda halter av alifater C16-C35, punkt 1807, 0,5 —
0,8 meter under markytan (Trapezia AB 2018). Bedomning var att oljeféroreningen som
patraffades i punkt P1807 beror pa naturlig harkomst i torvmaterial medan de 6vriga
fororeningarna troligen beror pa antropogena orsaker. Detta har dven kontrollerats med kemist
pa ALS laboratorium (2021-08-23, mail). Enligt kemist ar provet paverkat av humusmaterial.
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Inom fastigheten Gjutaren 13 har endast nagot férhojda halter av koppar patraffats i en punkt.

2.5.1 Bly

Spridningen av bly i stadsmiljo harstammar framst fran biltrafik och gamla hus malade med
blybaserad farg. Bly binds starkt i jord till bade organiskt material och Fe-, Al- och Mn-
oxider. Transportvagar/spridningsvagar av bly i mark och vatten sker framst som l6sta
humuskomplex, alternativt partikelbundet med jarnoxider och humusamnen. Exponering av
bly kan ge negativa konsekvenser pa bland annat nervsystemet och hdga halter kan dven
hamma intellektuell utveckling, framfor allt hos sma barn och foster. Studier har dven visat att
bly kan oka risken for hjart- och kérlsjukdomar (Berggren Kleja et al., 2006).

2.5.2 Kuvicksilver

Kvicksilver har ett brett anvandningsomrade och anvénds i (t.ex. batterier, elektriska
komponenter, lampor, mm). Metallen uppstar dven vid forbranning av fossila bréanslen.
Forbrénning av fossila brénslen &r den storsta antropogena kéllan till kvicksilverutslapp idag.
Kvicksilver binds framst till organiskt material och transport/spridning av kvicksilver sker
som losta humuskomplex. Metallen & mycket toxisk och det &r verifierat att &mnet kan ge
permanenta skador pa centrala nervsystemet, hjarna och njurar. Kvicksilver ar ocksa mycket
giftig for vattenlevande organismer

2.53 PAH

PAH:er har producerats avsiktligt for olika anvandningsomraden men framfor allt till
traimpregneringsmedel i form av kreosot. PAH:er slapps ocksa ut som biprodukter fran
forbranningsprocesser. | Sverige anses smaskalig vedeldning och biltrafik vara dominerande
PAH-kallor utdéver impregneringsanlédggningar. Medelstora och hégmolekylera PAH:er ar
generellt lagflyktiga, hydrofoba &mnen som binder hart till partiklar och organiskt material i
miljon. Transport i mark och vatten sker darfor partikelbundet. Manga PAH:er ar
cancerframkallande. Alla &r giftiga for levande organismer (Naturvardsverket, 2007).

2.6 Matosakerhet

Gallande matosakerheten for de féroreningar som patraffats vid de olika miljotekniska
markundersokningarna sa ar den samma for samtliga undersokningar. Matosakerheten
redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Detta ger en konfidensniva pa
ca 95%. Detta medfor att om undersékningen utfors under identiska forhallanden samt att
stickproven innehaller samma partiklar s kommer resultaten dverensstamma till 95%. Sa ar
dock inte fallet for man kan inte upprepa ett exakt replikat av den tidigare provtagningen.
Dock ar markforhallandena inom vardera undersokt fastighet relativt homogen varpa
spridningen géllande fororeningarna tordes inte vara sa pass pataglig. For att faststélla det kan
ytterligare provtagning utforas. Detta ar nagot som rekommenderas inom fastigheten Gjutaren
11 da provtagningen endast utforts i tva punkter tidigare (Trapezia AB).

3 Riskbeddmning

Baserat pa att merparten av alifatféroreningarna bedoms som naturliga samt att 6vriga
fororeningar som patraffas inom gallande fastigheten endast Gverskrider Naturvardsverkets
generella riktvarden for KM marginellt &r var bedomning att detta inte utgér nagon risk for
manniskor halsa eller omgivande miljo. Dock bor kompletterande utredning/provtagning
utforas inom fastigheten Gjutaren 11 da det finns omraden som annu inte &r undersokta.
Framst under befintlig byggnad. Framfor allt for att undersdka om cistern som varit uppstéllt
inom fastigheten har paverkat markmiljon negativt da. Framst pa grund av eventuellt spill
eller lackage.

10
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Som namnt ovan bor géllande riktvéarden for kanslig markanvéandning efterfoljas da omradet
ska goras om till bostadsomrade. Naturvardsverkets riktvardesmodell kan darmed tillampas
for eventuella berakningar pa vilka halter som anses vara tolerabla inom omradet. Detta galler
framst fororeningar som patraffas i djupare jordlager. For att kunna ta fram en modell for
detta bor dock kompletterande provtagning utfdras inom Gjutaren 11 innan en modell tas
fram. Om inga fororeningar patraffas kravs ingen modell for omradet utan da tordes samtliga
jordmassor kunna avvaras pa omradet. | Figur 3 aterges de exponeringsvagar som modellen
tar hansyn till och i Figur 4 redovisas berakningsgangen.

inandning av &ngor ’ ‘ intag av dricksvatten

. inandning av damm intag av véxter

intag av jord

hudupptag

—  Grundvatten

Figur 3: Exponeringsvagar som beaktas i Naturvardsverkets riktvardesmodell for halsorisker (Rapport 5976).

. . A
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Intag av jord Cis Sammanvagning av
exponeringsvagar

Skydd av Skydd av
grundvatten [ ytvatten

Hudkontakt damm/jord ™ C,,
Inandning av damm Cid
Inandning av angor

Intag av dricksvatten

Intag av vaxter

Justering for Akut toxicitet Lagsta varde Creephase, Cew, Eoffsite
exponering fran Riktvidrde skydd mot spridning
andra kéllor

Lagsta varde Cadj-os, Cadj-acute
Halsoriskbaserat riktvarde

Lagsta av Cheaith, Eonsite, Crelease  Consite_
Riktvirde hilsa, markmiljd, spridning

Ej lagre an Cpe.nat Cbo-nat Bakgrundshalt

Riktvarde for mark

Berdknat riktvarde for mark

Figur 4: Berékningsgang for Naturvardsverkets generella riktvarden och platsspecifika riktvéarden.

Gallande bly sa ar den hogsta uppmata halten 68,8 mg/kg och Naturvardsverkets riktvarde for
kanslig markanvandning &r 50 mg/kg. De forhojda halterna patraffas i tre punkter aterfinns i
ovanliggande jordlager inom Aker 1:1 (0 — 0,5 m.u.my) P2, P7 och H2 (Ensucon AB 2019a
och b). Medelhalten bly inom Aker 1:1 fran de 22 olika provpunkter (olika jorddjup) blir da
22,24 mg/kg. Halten ar da i paritet med haltnivaerna for mindre an ringa risk. Omradet bor
utifran tidigare undersokningar hanteras som en helhet och omradet anses da uppvisa
markforhallande som motsvarar Naturvardsverkets rekommendationer for etablering av
bostéader.

4 Atgardsforslag

4.1 Aker1:1

De forhojda halterna av alifater >C16 — C35 beddms utgoras av naturlig harkomst och i detta
fall inte betraktas som en fororening som kraver atgard. De nagot forhojda halterna av PAH-
H, bly och kvicksilver bedéms &ven de inte utgdra nagon negativ risk for ménniskors halsa i

samband med att bostader och parkmark ska anldggas inom fastigheten.
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4.2 Gjutaren 11

Kompletterande provtagning bor utféras nar befintlig byggnad rivits. Prov bor tas under
tidigare byggnad samt runt om tidigare provpunkter. Provtagning bor ske ned till naturlig
mark och material ska analyseras baserat pa jordtyp. Darefter kan en fullstandig bedémning
utféras. Om kompletterande provtagning inte visar pa nagra forhéjda halter ar det var
bedémning att ingen atgard kommer vara nodvandig. | de fallet tordes samtliga massor kunna
ateranvandas inom projektomradet.

4.3 Gjutaren 13

Tidigare undersokning (Vatten och Samhallsteknik AB, 2018) visade pa nagot férhojda halter
av bly i punkt 1703 mellan 0 — 0,5 meter under markytan. Denna férorening beddms inte som
allvarlig och var bedomning &r att ingen direktatgard ar nddvandig. Under radande
forutsattningar kan samtliga massor fran fastigheten ateranvandas alternativt kan bostader
bebyggas direkt pa befintlig mark. Om massor ska gravas ut bor dock utférande entreprendr
vara uppmarksam pa eventuella avvikelse avseende markforhallande da det kan finnas
fororeningar inom fasigheten som inte uppmarksammats vid tidigare undersékning. Framst
géller det oljeféroreningar.

4.4 Slutsats

Kompletterande provtagning bedéms nddvéndig efter att byggnaden har rivits inom
fastigheten Gjutaren 11. Detta for att utreda fragor om tidigare verksamheter kan ha paverkat
markmiljon negativt. Efter att kompletterande provtagning utforts inom detta omrade kan en
mer exakt bedomning tas fram. Om inga ytterligare fororeningar patraffas kravs inga atgarder
och detta dokument torde da kunna ligga till grund for beslut.

Ovriga omradet bedéms uppfylla de krav som géller vid nyexploatering for bostéder. Inga
direkta atgarder bedéms darmed nédvéndiga inom berérda delar av fastigheten Aker 1:1 samt
fastigheten Gjutaren 13. Detta framst da de féroreningar som patréffats endast marginellt
overskrider Naturvardsverkets riktvarden for KM eller sa bedoms fororeningen vara av
naturlig harkomst.
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