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Sammanfattning

N3ssjo kommun planerar att bygga ett nytt bostadsomrade inom detaljplaneomradet Akraberget i
sodra Nassjo. Geosigma har fatt i uppdrag av Nassjo kommun att utféra en dagvattenutredning for
planomradet.

Marken inom planomradet bestar framst av skog, stallvis tat, och Oppna grasbevuxna vytor,
delvis med tat slyvegetation. Vattenverksgatan ar asfaltsbelagd. Den nordéstra delen av planomradet,
narmast Handskerydsjon, domineras ytan av karrtorv och isdlvssediment. | 6vriga delar av omradet ar
den dominerande jordarten i ytan sandig moran. Lokalt forekommer berg i dagen. Planomradet
avvattnas till Handskerydsjon som inte har klassificerats av Havsmyndigheten, vilket medfor att det
inte finns nagra miljokvalitetsnormer for sjon. Enligt uppgift behéver dock féroreningsbelastningen
minska i Handskerydsjon.

Dagvattenberakningarna visar att de planerade férandringarna inom planomradet kommer medféra
Okade dagvattenfloden om dagvattnet inte omhandertas da den befintliga markanvandningen &r
naturmark. Utan dagvattenatgarder resulterar ombyggnation i en flodesékning pa cirka 176 % for
hela planomradet samtidigt som féroreningsbelastningen tkar.

For att fordroja och rena den erforderliga fordrdjningsvolymen pa 815 m? forslds dagvattendammar
som primar dagvattenanlaggning, dar utflédet fran foreslagna dagvattendammar sker pa en
ansamlingsyta/infiltrationsyta for 6kad reningseffekt. Ett annat satt att 6ka reningseffekten ar att
forse de vattentransporterande svackdikena med underliggande makadammaktigheter. Eftersom
exploateringen sker pa obebyggd naturmark foresprakas rening av dagvatten i tva steg, vilket medfor
att en ansamlingsyta/infiltrationsyta innan utflode till recipient féreslas. Infiltrationskapaciteten pa
ansamlingsytan/infiltrationsytans beror av ytans jordlager och vidare geotekniska undersdkningar
behovs for att detaljprojektera en infiltrationsyta. Om marken bestar av karrtorv behover ingrepp ske
for att omhanderta utflodet av dagvatten, till exempel kan kanaler av makadam genom kéarrtorven
leda vattnet ner mot Handskerydsjon. Om det tankbara infiltrationsomradet inte alls visar sig
lampligt sa kan svackdikenas reningskapacitet 6kas genom att 6ka dimensionerna pa det
underliggande makadamlagret.

Det ar det kommunala dagvattennatet tillsammans med diken (vars konstruktion kan variera) inom
planomradet leder dagvattnet till dagvattendammar som renar dagvattnet innan utflode till
ansamlingsytan/infiltrationsytan och sedan till Handskerydsjon.

Planomradet ar indelat i tekniska delavrinningsomraden, vars uppdelning beror framtida
situationsplan och topografin. For att uppna den erforderliga fordréjningsvolymen inom respektive
delavrinningsomrade foreslas féljande dagvattenanldggningar:

Tekniskt delavrinningsomrade Vast: Dagvattendamm, svackdike och svackyta
Tekniskt delarinningsomrade Vast liten: Dagvattendamm

Tekniskt delavrinningsomrade Ost: Dagvattendam och svackdike.

Tekniskt delavrinningsomrade Syd: Infiltration pa naturmark

Tekniskt delavrinningsomrade Vagomradet: Dagvattendamm
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Dagvattnet fran samtliga dagvattenanlaggningar nar sedan infiltrationsytan norr om planomradet,
nara Handskerydsjon.

| samband med exploateringen av Akraberget finns det majlighet att leda befintlig dagvattenledning
till den norra dagvattendammen, det skulle medféra en kraftigt minskad féroreningsbelastning for
Handskerydsjon. Sammantaget indikerar saledes féroreningsberdkningarna att exploateringen med
foreslagna dagvattenatgarder minskar fororeningsbelastningen pa recipienten.
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1 Inledning

Inom planomradet Akraberget, i sddra Nassjo (se Figur 1-1), pagar planliggning av ett nytt kvarter
nar naturmark ska exploateras for bostader. | samband med upprattandet av den nya detaljplanen
har Geosigma fatt i uppdrag av Nassjo kommun att utféra en utredning med syftet att beskriva hur
exploateringen paverkar hanteringen av dagvatten inom planomradet.

Figur 1-1. Oversiktskarta som visar planomrdadet Akrabergets placering i Néssjé samt en inzoomad bild av

planomradet.
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1.1 Dagvattenhanteringens férutsattningar

En definition av dagvatten ar att det ar ett tillfalligt férekommande vatten som rinner av markytan vid
regn och snosmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst &r det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Bostadsexploatering kan leda till en storre areal
hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har pa
dagvattensituationen.

1.2 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade exploateringen kan ha
pa dagvattenbildningen, samt att bedoma forutsattningarna och ge forslag pa systemlésningar for
rening och fordréjning av dagvatten. Bedémningen grundar sig pa de lokala markférhallandena,
topografi, dimensionerande dagvattenfléden och dagvattnets fororeningsgrad. Uppdraget syftar
aven till att dimensionera fordrojnings- och reningsanlaggningar for dagvattnet for att reducera
flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling
Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland annat:

e Jordarts- och jorddjupskarta (SGU)

e Dagvattenprogram for Jonkdpings kommun)

e Recipientinformation (VISS — Vatteninformationssystem Sverige
e Befintliga VA- ledningar (erhallet av bestéllaren)

e |llustrationsplan (erhallet av arkitekt)

2.2 Flodesberdkning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella metoden
enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @A f (Ekvation 1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) fér ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid
och beror pa t. som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederborden som rinner av som dagvatten fér radande markfoérhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har
tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med olika
markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS utifran
ortofoto och plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa minst 1,25
for regn med varaktig under en timme oberoende pa vilken del av Sverige undersékningsomradet
ligger. En klimatfaktor pa 1,25 har darfor ansatts i berdkningarna for planerad markanvandning, for
att ta hojd for klimatférandringar och 6kade nederbérdsmangder.

2.3 Berakning av fordrojningsvolym

Den erforderliga fordrojningsvolymen for ett dimensionerande 10-arsregn beraknas for
fordrojningsanlaggningar med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma
publikation som senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

K2 'trinn)

Cregn) (Ekvation 2)

V' =10,06-" (i(tregn) ! tregn — K-ty — K- tregn +

dar V ar den dimensionerande specifika férdrdjningsvolymen (m3/hareq), tinn 4r omradets rinntid och
K ar den tilldtna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). For att kompensera for att
avtappningen fran magasinet inte dr maximal annat dn vid maximal reglerh6jd multipliceras den
tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3.
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V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktighet och intensitet, vilket innebar att sambandet

tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet)
som bidrar med storst volym vatten som behoéver férdrojas.
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S0 +

30 4

Nederbordsvolym fmm])

0 4

10 4

Regnwaraktighet [minuter]

Figur 2-1. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och Gterkomsttid (frdn Dahlstrém (2010).
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Figur 2-2. Intensitets-varaktighetskurvor fér olika Gterkomsttider enligt Dahlstrém (2010).
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2.4 Fororeningsberdkning

Berdkningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utfors med modellverktyget StormTac v.20.1.2.
StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och langre
utredningar och bygger pa langa métserier fran olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000).
Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Befintlig markanvdandning

Planomradet utgors av ett omrade pa cirka 17 hektar dar marken idag upptas av en asfalterad gata
och kuperad naturmark. | Figur 3-1 visas en dversiktskarta som tydliggor den befintliga
markanvandningen, alltsa gatan (Vattenverksvagen) och naturmarken som framst bestar av ett
skogsomrade med nagra mindre grasytor samt vissa delar med berg i dagen.

| Teckenforklaring

Planomrade

Befintlig markanvandning

B Gata

Figur 3-1. Befintlig markanvéndning inom planomrddet fér Akraberget, Ndssjé.
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3.2 Planerad markanvandning

Den framtida markanvandningen inom planomradet utgors av bostadsomraden, gang- och cykelvag,
kvartersgata samt en skola. Se Figur 3-2 for planerad markanvandning.

. | Teckenférklaring

! @Planomr&de
Planerad markanvandning
[ Bostad
{ B Gata
7] G&ng- & cykelvag
I Gréasvall

Skolomrade

|| Yta reseverad
for dagvattenldsning

:‘f‘

& o
*®

Figur 3-2. Planerad markanvéndning av detaljplaneomrdde Akraberget, Néssjo.
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3.3 Avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenledning

Planomradet &r relativt kuperat med en héjdvariation fran +310 m (RH2000) till +294 m, och med en
generell lutning nordést mot Handskerydsjon. Den vastliga delen av planomradet &r alltsad generellt
hogre dn den 6stra delen. Storre delen av planomradet avvattnas norrut mot Handskerydsjon, medan
en mindre del rinner sydost i riktning mot rondellen vid planomradets sodra spets.

Teckenforklaring

» [@ Planomréde

" Befintlig dagvattenlednings |4
avrinningsomradele ¢

—t Flodesriktning
befintlig ytavrinning

| — . Befintlig dagvattenledning
BTG 400

GEOSIGMA |

Figur 3-3. Oversiktliga befintliga avrinningsférhdllanden inom planomrdde for Akraberget, Néssj6.

3.4 Skyfallsanalys och 6versvamningsrisk

For att utreda hur extremregn kan paverka det planomradet har en 6versiktlig lagpunktskartering och
skyfallsanalys utforts med plattformen Scalgo LIVE. Med hjalp av hogupplost hojddata kan omradets
befintliga lagpunkter identifieras. Genom att analysera hur vattnet avrinner till lagpunkter med hjalp
av en hogupplost terrangmodell kan bland annat potentiella 6versvamningsomraden identifieras.
Scalgo identifierar vilken del av varje lagpunkt som befinner sig under vatten efter en viss regnmangd.
Modellen visar med andra ord hur mycket regn som maste falla innan en viss plats i terrdngen ar under
vatten. Modellen tar dven hansyn till hur vatten rinner mellan lagpunkter i terrdngen. Detta gor det
mojligt att analysera hur olika lagpunkter paverkar varandra (dvs rinner 6ver fran en lagpunkt till en
annan nar den blir full). Nar en lagpunkt blir full och vattnet rinner vidare mot nasta lagpunkt kan
avrinningsomradet till den senare lagpunkten snabbt bli mycket stor

Generellt visar metoden som anvants en stoérre utbredning av instangda omraden an vad en hydraulisk
modell 6ver samma omrade skulle visa. Detta beror pa att metodiken enbart visar omraden fran vilka
vatten som ansamlas pa marken inte kan avledas ytledes. Generellt géller att ju fler hardgjorda ytor
och reglerade dagvattensystem, desto samre stammer lagpunktskartan in. Det innebéar att denna
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metod for kartering av 6versvamningsrisker fungerar bast for storre omraden som inte ar bebyggda
och ar saledes som ett grovt verktyg i planeringsskede infér exploatering.

Analysen att vattnet enligt rddande topografi skulle ansamlas i de centrala delarna av bekréaftas av
lagpunktskarteringen genomférd i Scalgo. | lagpunktskarteringen har ett 60-millimetersregn ansatts
och Figur 3-4 visar var vattnet skulle ansamlas om markens infiltrationskapacitet ar obefintlig. | figuren
visas att vattnet skulle ansamlas i planomradets norra del och vid nagra lagpunkter i de vastra delarna.

L

1 Teckenforklaring

\O}

Planomrade
Planomrdde
Flodesvag

° 1% 0m  GEOSIGMA

Figur 3-4. Lagpunktskartering i Scalgo som visar var vatten skulle ansamlas vid befintlig topografi.

3.5 Grundvattennivaer

Inga grundvattenror har installerats inom detta uppdrag eller for tidigare uppdrag inom planomradet.
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3.6 Geologi- och infiltrationsférutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 3-5 domineras den nordostra delen av omradet, narmast
Handskerydsjon, i ytan (de 6versta ca 0,5 m) av karrtorv och isdlvssediment. | 6vriga delar av omradet
ar den dominerande jordarten i ytan (de 6versta 0,5 m) sandig moran. Lokalt forekommer berg i
dagen. SGU:s jorddjupskarta indikerar djup till berg mellan 5 m och 10 m i den norddstra delen av
omradet, och i 6vrigt i huvudsak mellan 1 m och 5 m. Stéllvis indikeras djup till berg mellan 0 m och 1
m, vilket motsvarar forekomsten av berg i dagen.

Jordlagerfoljden bestar i den nordéstra delen av omradet, generellt av organisk jord (ndrmast
Handskerydsjon) respektive isdlvssediment pa sand, sannolikt sandig morén. Den organiska jorden
utgors i huvudsak av torv/karrtorv, mojligen gyttja, med méaktigheter mellan nagon meter och upp
mot ca 5,4 m vid utférda undersokningspunkter. Vid analyserna av CPTU-sonderingarna har den
organiska jorden blivit klassificerad som en lera, alternativt silt. Isdlvssedimenten bestar i huvudsak
av sand och grus med en maktighet av ca 2 m. Sandig moran underlagrar isdlvssedimenten och ar i
ovriga delar av planomradet ar den dominerande jordarten under ett tunt vegetationstacke.

Pa grund av tat vegetation norr om Vattenverksvagen, har nagra undersokningspunkter inte kunnat
utforas) Rojningspersonalen bedémde att erforderlig rojning nordost om Vattenverksgatan inte var
mojlig, varfor flertalet undersokningspunkter i den delen av omradet inte kunde

utforas

| nordostra delen av omradet (norddst om Vattenverksvagen vid Handskerydsjon)

utfordes CPT-sondering ned till 7 a 7,5 m utan att stopp erholls. Bergnivan ligger alltsa djupare &n sa.
| en undersdkningspunkt, R1804, erhalls stopp vid ett djup av 5,7 m under befintlig markyta. Narmare
Vattenverksvagen minskar djupet till berg och varierar fran ca 3 m —4 m i nordvast och i sydost
respektive 4 m —5 m och 5 m — 6 m. En undersdkningspunkt, R1813, visar djup till berg 0,8 m. |
sydvastra delen av omradet ar djup till berg i huvudsak mellan 1 m och 2 m, med ett

fatal undersdkningspunkter uppvisande storre djup. | den nordéstra delen, ndrmast
Vattenverksvagen, har djup till berg mellan 2 m och 3 m respektive 3 m och 4

m uppmatts.
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T

Teckenforklaring

Planom%de
Jordarter
I Berg i dagen
I Isalvssediment |
- Sandig moran
Vatten

[T Karrtorv

Figur 3-5. Jordartskartan fran SGU visar att planomrddet (rédstreckad polygon) bedéms besta av sandig mordn,

berg i dagen, isdlvssediment och kdrrtorv.
2 R
(. ol osls ] i i |
Teckenforklaring
1 Planomrade

Genomslapplighet
0 &g

Figur 3-6. Genomsldpplighet inom planomrddet dr mestadels medelhég, hég i delarna med
isdlvssediment och Idg i ddr det finns kdrrtorv.
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3.7 Framtida tekniska avrinningsomraden

Utifran erhallen situationsplan och befintlig topografi har planomradet delats in tva tekniska
delavrinningsomraden som avvattnas till separata dagvattenanlaggningar. Foreslagna tekniska
delavrinningsomraden aterges med namn i Figur 3-7.

Teckenforklaring
[ Planomréde

Delavrinningsomraden
[ Vast liten
Vst

— Ost
| Befintlig dagvattenlednings |
avrinningsomrédele

=== Befintlig dagvattenledning
BTG 400

GEOSIGMA ~

i

Figur 3-7. Forslag till framtida tekniska delavrinningsomrdden inom detaljplaneomrdde Akraberget, som i féreliggande
rapport anvénts i dagvattenberdékningarna.

3.8 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Planomradet avvattnas till Handskerydsjon som inte har klassificerats av Havsmyndigheten, vilket
medfor att det inte finns ndgra miljokvalitetsnormer for sjon. Malet med dagvattenhanteringen inom
planomradet fororeningsbelastningen inte ska 6ka och dagvattenhanteringen ska innebéra en
moijlighet att minska den totala féroreningsbelastningen Handskerydsjon. Handskerydsjon &r
dessutom den enda badsjon inom Nassjo tatort, vilket medfor att den har ett stort rekreationsvarde.
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4 Dagvattenberakningar

Dagvattenberakningarna har gjorts med syftet att dimensionera dagvattenlésningar som kan
omhéanderta ett 10-arsregn med en 10 minuters varaktighet. Eftersom det i dagslaget inte existerar
nagot dagvattennat i planomradet har dagvattenberdkningarna utformats efter antagandet att allt
dagvatten i planomradet forr eller senare leds till Handskerydsjon. Berdkningarna ar darmed
baserade pa att flodet till Handskerydsjon inte ska 6ka relativt den befintliga dagvattenbildningen vid
ett dimensionerande 10-arsregn.

4.1 Markanvandning

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants.

Areor for den befintliga och planerade markanvandningen samt avrinningskoefficienter presenteras i

tabell 4-1. Det bor noteras att mycket sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora

skillnader i flode sa de redovisade flodena bor darfér fraimst ses som indikatorer pa hur flédena

kommer att forandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 4-1. Areor och avrinningskoefficienter fér befintlig och planerad markanvindning.

Avrinnings- Reducerad
koefficient Area area ™
Omrade Detaljplan | Markanvandning i [ha] %-total [ha] %-total
Syd Naturmark 0.1 3.43 20 0.34 15
Vst Naturmark 0.1 4.40 25 0.44 19
Befintlig Vist liten | Naturmark 0.1 0.82 5 0.08 4
Ost Gata 0.8 0.82 5 0.65 28
Ost Naturmark 0.1 7.83 45 0.78 34
Total Befintlig 17.30 2.30
Grdsyta 0.1 0.28 2 0.03 1
Syd Gang- och cykelvag 0.8 0.14 1 0.11 2
Naturmark 0.1 3.00 17 0.30
Bostad 0.4 2.40 14 0.96 19
Dagvattendamm 1 0.17 1 0.17 3
Vst Gata 0.8 0.46 3 0.37 7
Grdasyta 0.1 0.57 3 0.06 1
Planerad Géng- och cykelvig 0.8 0.35 2 0.28 6
Naturmark 0.1 0.45 3 0.04 1
Bostad 0.4 0.70 4 0.28 6
Vist liten | Gata 0.8 0.12 1 0.09 2
Gang- och cykelvag 0.8 0.01 0.04 0.01 0.1
Bostad 0.4 2.52 15 1.01 20
Gata 0.8 0.82 5 0.65 13
Ost Géng- och cykelvig 0.8 0.08 0 0.07 1
Naturmark 0.1 3.90 23 0.39 8
Skolomrade 0.2 1.33 8 0.27 5
Totalt Planerad 17.30 5.08

* Reducerad area = area X avrinningskoef ficient

Sidan 19 (36)



Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 21086 6056324 0.2

4.2 Flédesberdkningar

| enlighet med vad som féreskrivs i Svenskt Vattens publikation P110 har ett dimensionerande 10-
arsregn anvants for berdkning av dimensionerande fléden. Rinntiden har for befintlig och planerad
markanvandning satts till 10 minuter, vilket bedéms vara den ungefarliga rinntiden for varje
delavrinningsomrade. | vissa av avrinningsomradena ar rinntiden mojligtvis nagot langre men
anvandningen av 10 minuters rinntid skapar en sdakerhetsmarginal. Dimensionerande regnintensitet
blir da 227,6 liter/(sekund-hektar). Vid berdkningar av dimensionerande dagvattenfldde efter planerad
exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Dimensionerande dagvattenfloden fran planomradet i samband med ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet, for befintlig och planerad markanvandning (men ocksa 20- och 100-arsregn), ar beraknade
enligt Ekvation 1 i avsnitt 2.3 och resultaten redovisas i Tabell 4-2 .

Flodet for den planerade markanvandningen vid ett 10-arsregn utan dagvattenldsningar summeras
for hela planomradet till 1448 |/s vilket medfor en 6kning pa 176 % jamfort med befintlig situation.
Detta forklaras av en 6kad regnintensitet pa grund av klimatférandringar samt vasentligt hogre andel
planerad hardgjord yta.

Tabell 4-2. Dimensionerande fléden vid ett 10-, 20- och 100-drsregn for befintlig och planerad markanvéndning
for hela planomrddet samt procentuell féréndring med planerad markanvéndning

Beridknat dagvattenfléde (L/s) for respektive delavrinningsomrade samt fér hela
planomradet)

Exklusive klimatfaktor Inklusive klimatfaktor
Vst Vdst
Aterkomsttid | Syd Vdst liten  Ost  Planomrdde | Syd ~ Vist liten Ost Planomrdde
Befintlig 10-rsregn 78 100 19 328 525 98 125 24 410 657
Planerad 10-drsregn | 101 428 86 543 1158 126 535 108 679 1448
Befintlig 20-arsregn 98 126 24 412 660 123 158 30 515 826
Planerad 20-arsregn | 127 538 108 683 1456 159 673 135 854 1821
Befintlig 100-arsregn | 167 215 40 702 1124 209 269 50 878 1406
Planerad 100-érsregn | 216 918 185 1165 2484 270 1148 231 1456 3105
Férdndring® (%) - 30 328 350 66 121 62 435 463 107 176
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4.3 Erforderlig fordrojningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym beraknas alltsa utifran utgangspunkten att flédesbelastningen pa
recipienten Handskerydsjon inte far dka.

| Tabell 4-3 visas den erforderliga fordrojningsvolymen har berdknats for respektive tekniskt
delavrinningsomrade. Den erforderliga fordréjningsvolymen vid ett 10-har berdknats enligt Ekvation
2 i Kapitel 2.3 for varje delavrinningsomrade. Den dimensionerande fordréjningsvolymen totalt for
hela planomradet summeras till 815 m?.

Tabell 4-3. Avrinningskoefficient, reducerad area och erforderlig férdréjningsvolym.

Reducerad area

Férdréjningsvolym
Omrade Detaljplan Markanvéandning (0] [ha] %-total [m3]
Syd Befintlig Naturmark 0.1 0.34 -
Vast Befintlig Naturmark 0.1 0.44 -
Vst liten Befintlig Naturmark 0.1 0.08 -
Ost Befintlig Gata 0.8 0.65 -
Ost Befintlig Naturmark 0.1 0.78 -
Totalt befintlig 2.30
Syd Planerad Grasyta 0.1 003 6 2
Syd Planerad Gang- och cykelvag 0.8 0.11 26 9
Syd Planerad Naturmark 0.1 030 68 24
Syd planerad 044 9 35
Vast Planerad Bostad 0.4 0.96 51 221
Vast Planerad Dagvattendamm 1 017 9 39
Vst Planerad Gata 0.8 037 20 82
Vast Planerad Grasyta 0.1 0.06 3 13
Vast Planerad Gang- och cykelvag 0.8 0.28 15 65
Vast Planerad Naturmark 0.1 0.04 2 9
Vst planerad 1.88 37 429
Vst liten Planerad Bostad 0.4 0.28 74 67
Vst liten Planerad Gata 0.8 0.09 24 22
Vast liten Planerad Gang- och cykelvag 0.8 0.01 2 2
Vst liten planerad 038 7 91
Ost Planerad Bostad 0.4 101 42 110
Ost Planerad Gata 0.8 0.65 28 71
Ost Planerad Gang- och cykelvag 0.8 0.07 3 8
Ost Planerad Naturmark 0.1 039 16 42
Ost Planerad Skolomréde 0.2 027 11 29
Ost planerad 2.38 47 260
Totalt planerad 5.08 815

Sidan 21 (36)



Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 21086 6056324 0.2

4.3.1 Erforderlig fordrdjningsvolym - Vagomradet

Den erforderliga férdorjningsvolymen for vidgomrddet ar dimensionerat for att omhanderta 10 mm
regn, raknat over hela den hardgjorda ytan.

Tabell 4-4. Area for kvartersmark respektive allmdn platsmark, dimensionerande avrinningskoefficient,
reducerad area och erforderlig fordréjningsvolym.

Vagomradet

Area [m] 9
Avrinningskoefficient ®i 0.6
Reducerad area [ha] 5.4
Fordréjningsvolym [m?] 540
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5 Systemlodsningar for dagvattenhantering

| syfte att bevara vattenbalansen inom planomradet, alltsa att det inte sker nagon flodesdkning
jamfort med befintlig situation vid ett dimensionerande 10-arsregn, kravs en erforderlig
fordréjningsvolym pa 815 m3. Dagvattenlésningarna syftar till att uppna en férdréjning som bevarar
vattenbalansen likt befintlig markanvandning och ska sakerstalla att allt dagvatten renas sa att
fororeningsbelastningen i recipienten inte forsamras.

For att férdréja och rena den erforderliga férdréjningsvolymen pé 815 m? férslas dagvattendammar
som primar dagvattenanlaggning, dar utflédet fran foreslagna dagvattendammar sker pa en
ansamlingsyta/infiltrationsyta for 6kad reningseffekt. Ett annat satt att 6ka reningseffekten ar att
forse de vattentransporterande svackdikena med underliggande makadammaktigheter. Eftersom
exploateringen sker pa obebyggd naturmark féresprakas rening av dagvatten i tva steg, vilket medfor
att en ansamlingsyta/infiltrationsyta innan utflode till recipient féreslas. Infiltrationskapaciteten pa
ansamlingsytan/infiltrationsytans beror av ytans jordlager och vidare geotekniska undersdkningar
behovs for att detaljprojektera en infiltrationsyta. Om marken bestar av karrtorv behéver ingrepp ske
for att omhanderta utflodet av dagvatten, till exempel kan kanaler av makadam genom karrtorven
leda vattnet ner mot Handskerydsjon. Om det tankbara infiltrationsomradet inte alls visar sig
lampligt sa kan svackdikenas reningskapacitet 6kas genom att 6ka dimensionerna pa det
underliggande makadamlagret.

Det ar det kommunala dagvattennatet tillsammans med diken (vars konstruktion kan variera) inom
planomradet leder dagvattnet till dagvattendammar som renar dagvattnet innan utflode till
ansamlingsytan/infiltrationsytan och sedan till Handskerydsjon.

Planomradet ar indelat i tekniska delavrinningsomraden, vars uppdelning beror den framtida
situationsplanen och omradets topograf. For att uppna den erforderliga férdréjningsvolymen inom
respektive delavrinningsomrade foreslas dammar som primar dagvattenhantering. Dammarna
kompletteras av diken vars konstruktion kan variera beroende pa syfte. Om maximal rening ska
uppnas bor dikena vara fyllda med makadam, eller ddmmas upp ldngs rinnvagen for att underlatta
infiltration.

Principen for dagvattensystemet presenteras i Figur 5-1 och illustreras ytterligare i Figur 5-2
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Figur 5-2. Dagvattensystemet inom planomrddet Akraberget.
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5.1 Tekniskt delavrinningsomrade Vast: Dagvattendamm, svackdike och
svackyta

Dagvattnet fran bostadsomradena och gatorna inom delavrinningsomrade Vdst avvattnas till
dagvattenledningar i gatorna som leder dagvattnet till en dagvattendamm som renar och fordrojer
dagvattnet. For att rena och fordroja dagvattenflodet fran ett dimensionerande 10-arsregn behovs
en férdrojningsvolym pa 429 m?3, vilket medfér en uppskattad dammarea pa 536 m2.

Tomterna och bostadstaken inom bostadsomradena bor ha en generell lutning ner mot
kvartersgatorna for att sakerstalla att dagvattnet nar inloppen till dagvattenledningarna som for
vattnet vidare till dammarna for rening och fordréjning. Utflodet fran dagvattendamm 1 féreslas ske
genom ett dike, med antingen en underliggande makadammaktighet eller ddmmen, genom
planomradet ner mot den norddstra delen av planomradet. Nar diket nar Vattenverksvagen sa bor
diket avvattnas via en dagvattenledningen eller kulvert till infiltrationsytan. Har korsar
dagvattenledningen/kulverten diket som avvattnar det 6stra delavrinningsomradet, vilket maste
|6sas med stangd vattenvag forbi den andra vattenvagen. Dikets botten kan med fordel anlaggas
med bottenyta av grovt material for att underlatta infiltration och ddammen kan installeras for att
sdnka dagvattnets hastighet, vilket forbattra infiltration och darmed reningseffekten. Eftersom diket
anlaggas pa moran kan det finnas majlighet till att vattnet infiltrerar i vilket ar positivt ur bade flodes-
och féroreningssynpunkt.

Dagvattnet som genereras pa den gang- och cykelvag som planeras i den vastra delen av
delavrinningsomradet skulle, om exploateringens héjdsattning skulle félja topografin, rinna till
lagpunkten mellan de tva bostadsomradena. Att leda dagvatten in i ett bostadsomrade &r inte att
foredra sa hojdsattningen bor efterstrava en 6stlig lutning. Denna topografiska svarighet, som boér
byggas bort, ar markerad med réda pilar i Figur 5-2 (bendmnd icke 6nskvard, men maijlig tillrinning).

5.2 Tekniskt delavrinningsomrade Vast liten: Dagvattendamm

Dagvattnet fran delavrinningsomradet Vast liten leds norrut via dagvattenledningar till ett dike som
[6per langs planomradets norra strackning ner mot Handskerydsjon och vidare till damm 2. Om
rening av Vdgomradet adderas till planomradets dagvattenhantering sa kan avvattningen av
delavrinningsomrade Vst liten kopplas till den befintliga dagvattenledningen.

5.3 Tekniskt delavrinningsomrade Ost: Dagvattendamm och svackdiken

Dagvattnet fran delavrinningsomrade Ost avvattnas till damm 2 via dagvattenledningar i
bostadsomradet eller ett svackdike langs Vattenverksvagen. Bostadsomradet bor luta in mot
kvartersgatan for att vattnet ska na inloppet till dagvattenledningarna i gatan, som sedan kan ledas
direkt till damm 2 eller avvattnas i svackdiket. Svackdiket som I6per langs Vattenverksvagen ska ha
en nordvastlig lutning och avvattnas i damm 2. Diket i sig har en fordréjande verkan, och om botten
anldaggs med ett grovt material (makadam) i botten sa 6kar bade dikets fordrojningsformaga och
reningsférmaga.

Placeringen av damm 2 bér kunna ske pa bade isdlvsedimenten och karrtorven. Om dammen anlaggs
pa karrtorv kan tyngre in- och utflédeskonstruktioner vara en komplicerande faktor. For att rena och
fordroja dagvattenflodet fran ett dimensionerande 10-arsregn behdvs en fordrojningsvolym pa 351
m3, vilket medfér en uppskattad dammarea pd 438 m2,
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5.4 Delavrinningsomrade Syd: Infiltration pa naturmark

Dagvattnet som bildas pa naturmarken infiltreras och det dagvatten som eventuellt ndr omradet fran
gang- och cykelvagen infiltrerar ocksa inom omradet.

5.5 Tekniskt delavrinningsomrade Vagomradet: Dagvattendamm

Om Vidgomrddet ska inga i planomradets dagvattenhantering sa behovs en férdorjningsvolym pa 540
m3, berdknat utifran en férdrdjning av 10 mm nederbérd. Detta skulle innebira en dammarea som pa
675 m2.

5.6 Ansamlingsyta/infiltrationsyta

Dagvattnet fran samtliga dagvattenanlaggningar férvantas na en ansamlingsyta/infiltrationsyta norr
om planomradet, ndra Handskerydsjon. Ansamlingsytan kan ha potentialen att fungera som en
infiltrationsyta, beroende pa jordlagrens beskaffenhet. Om den markerade infiltrationsytan endast
bestar av karrtorv bor dranerande ingrepp ske.

Placeringen av infiltrationsytan bor darfor i projekteringsskedet analyseras utifran en noggrann
utford geoteknisk undersékning (som i dagsldget inte kunnat géras pa grund av oatkomlighet). Bestar
all mark inom den foreslagna infiltrationsytan av karrtorv sa sker i princip ingen regelratt infiltration,
men finns det ytor med isdlvssediment (i huvudsak bestaende av sand och grus) sa ar de lampliga for
infiltration. Karrtorv ar vanligen val humifierad, vilket sannolikt skulle ge hydrauliska problem vid
genomstromning av dagvatten, alltsa Iag infiltration och utstrémning. Karrtorven, med en stark
naturlig impregnering av jarn, skulle kunna sorbera fosfor, dock kvarstar de hydrauliska problemen.
Om all tillgdnglig mark bestar av karrtorv finns det skal till att underséka andra tillgangliga alternativ,
t.ex fler dammar pa rad eller en konstruktion av en infiltrationsyta dar karrtorv gravs ut och ersatts
med porést material som har hogre hydrauliska konduktivitet. Ett alternativ skulle kunna vara att
skapa kanaler av makadam som kan drdanera den majliga infiltrationsytan utflédet fran damm 2.
Alternativet med stérre makadammaktigheter i svackdikena kan ocksa bidra till att skapa en rening
av dagvattnet i tva steg.
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5.7 Kapacitetsberakning Dammar

| Tabell 5-1 anges den 6versiktliga dimensioneringen for dagvattendammarna. Foreslagen
dimensionering ar att dammarna ska omhanderta dagvatten leds fran bostadsomradet till dammarna
via ledningsnatet.

Detta skulle innebdra att ytanspraket fér damm V (delavrinningsomrade Vst avvattnas) blir 536m?2,
medan ytanspraket fér dammen inom delavrinningsomrade Ost dr 438 m?2. Om dagvattnet fran
vagomradet ska med till damm O s& behéver den dammens renande férdrojningsvolym 6ka med 540
m3. Utformningen kan dock varieras och principerna beskrivs dversiktligt i avsnitt 5.1.1.

Tabell 5-1. Kapacitetsberdkning av féreslagna dammar.

Delavrinningsomrade Enhet Vist Ost Vagomrade Totalt
Reducerad area, Ared ha 1.88 2.76 5.4 10.04
Fordréjningsvolym med rening, Vr m3 429 351 540 1320
Ytansprak damm, Atot m? 536 438 675 1650
Dimensioner [mxm]| 12x45 11x44 14 x 49

5.7.1 Dagvattendammar

Dammar och vatmarker anvands i forsta hand for att fordroja och rena stora volymer dagvatten, ofta
som en I6sning i slutet av systemet ("end of pipe”). Anlaggningstyperna overlappar varandra. En
damm kan innehalla vatmarkspartier, men normalt sett ar sjdlva dammvolymen den dominerande
reningskomponenten (se Figur 5-3). Omvant ar dammar ofta delkomponenter i en vatmarkslosning,
men dar finns alltid vaxter, ofta i flera zoner med olika vattendjup. | dammen sker reningen
framforallt genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. | vatmarken och i viss utstrackning i
dammar sker ytterligare rening genom vaxtupptag och andra biologiska processer som kan reducera
halterna av |6sta féroreningar. Reningseffekten och ofta ocksa de biologiska vardena blir hogre nar
vaxter deltar i reningsprocessen. Reningseffekten paverkas bland annat av anldggningarnas form och
vattnets uppehallstid. Ratt dimensionerade, konstruerade och underhallna kan dammar, och i dnnu
hogre grad vatmarker, ge en god rening. Om nivan kan fluktuera fungerar bade en damm och en
vatmark som fordréjningsvolym.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivd vegetationszon  terrass Reglerbrunn

lllustration WRS

Figur 5-3. Principskiss fér en dagvattendamm med grund vatmarksdel. Dammen har ett utlopp under vattenytan och
vattennivan regleras av nivdn pG dimmet i utloppsbrunnen (en sa kallad munkbrunn).
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Det ar viktigt att dammar utformas sa att forutsattningarna for sedimentation blir sa bra som mojligt.
Finns det risk for fléden som &r sa hoga att sedimenten i dammen rivs upp kan det vara motiverat att
anlagga braddavlopp/férbiledning. Ar féroreningsbelastningen hég kan det finnas skl att anldgga en
forsedimentationsdamm dar grovre sediment fangas. Vattennivan i dammar och
forsedimentationsdammar maste kunna fluktuera sa att avtappningen kan ske pa ett kontrollerat
satt. Placeringen av in- och utlopp, men dven dammens form och bottentopografi, har betydelse. En
langsmal damm bidrar av hydrauliska skal till att reningen blir battre och ar att féredra framfor en
kort och bred. En langsmal damm ar ocksa enklare att skota. Djupzoner placerade tvars
flodesriktningen ger en bra spridning av vattnet i en damm. Rekommendationen &r att det finns en
djupzon i den inledande delen av dammen. Vattnets hastighet minskar i djupzonen vilket framjar
sedimentation av fasta féroreningar. Foljs djupzonen av en grundare, girna vegetationsbarande del,
okar mojligheterna att avskilja en stérre mangd fororeningar. Vaxterna bromsar vattnets
strémningshastighet. Det bidrar till att finare partiklar kan sedimentera. Vegetationen skapar ocksa
livsrum for en mangd mikroorganismer som kan bidra med biologisk rening och reducera halterna av
|6sta fororeningar. Ett grunt vatten som ar solbelyst ger hogre vattentemperatur, vilket hojer
hastigheten pa de biologiska processerna. Avskiljningen av I6sta fororeningar blir battre i
anlaggningar som innehaller minst ett vatmarkssteg. En vatmarksanlaggning innehaller som regel
flera omraden med vegetation. | en damm kan utloppet antingen vara ytligt eller placerat under
vattenytan. Avtappningen under vattenytan ar att foredra eftersom det minskar risken for
temperaturskiktning i dammen. Utlopp placerade under vattenytan gor ocksa att dammen kan
fungera som oljeavskiljare. Med ratt utformning och skotsel kan bade en dagvattendamm och en
vatmark bidra med rekreationsvarden och biologisk mangfald. Dammar eller dammsektionen av en
vatmark maste placeras sa att de kan nds med gravmaskin for att underlatta sedimenttémning.

5.8 Infiltrationsomrade

Figur 5-4 visar ett exempel pa infiltrationsomraden.

; “Oversilningsytor for filtreting
och sedimentation. 7 i -

Figur 5-4. Exempelbilder pa infiltrationsomrdden.

Gronytor kan anvandas for att fordréja, rena och avleda dagvatten. Bast ar om dagvatten kan ledas
till gronytan — en grasmatta eller annan naturmark — pa bred front. Bade vaxtlighet och mark bidrar
till flodesutjamning, rening och avledning. Tekniken ar enkel, billig och driftstabil. Den kan anvandas
for att pa plats ta hand om dagvatten fran vagar, gator, parkeringsplatser, tak och bostadsgardar
med hardgjord yta.

Gronytor avsedda for infiltration kan utformas pa flera olika satt: med en valdranerad 6veryta, som
en skalformad grasyta, eller som en vanlig grasyta utan skalning. Gronytor med en véaldranerad
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Overyta har hog infiltrationsférmaga. Sand kan anvandas som huvudkomponent i det jordlager som
ligger narmast grasytan. | Tyskland anvands en markuppbyggnad som kallas schotterrasen. Ytjorden
bestar da av en blandning av sten och kompost (90 procent sten och 10 procent kompost). En sadan
yta tal hog belastning och har hog infiltrationskapacitet dven néar gras har etablerat sig pa ytan. | bada
fallen bor det finnas ett lager av sorterat, grovkornigt material underst for att sakerstalla god
drénering. En konstruktion av detta slag far, till skillnad fran jordar med fina partiklar, lag
vattenhallande kapacitet och kan under torra perioder behdva vattnas. Anldggs ytan pa mark med
mindre genomslapplig jord ar det lampligt att skapa en skalform dar vattnet tillfalligt kan bli stadende
och sakta infiltrera ner i marken. Lutningen pa ytan bor inte 6verstiga fem procent. Med
langsammare infiltration 6kar formagan att lagga fast fororeningar. Infiltrationskapaciteten i en
vanlig grasyta ar 10-100 mm/h. Grasytor med valdranerad 6veryta kan infiltrera flera 100 mm per
timme. Ar flédesbelastningen |&g kan gronytan anlidggas som en vanlig, plan eller svagt sluttande
grasmatta. Dagvatten fran hardgjorda ytor bor avledas till gronytan pa bred front. Vegetationen ger
ett bra skydd mot erosion och bidrar till att infiltrationskapaciteten kan uppratthallas.

Markens infiltrationsférmaga och majligheterna att tillfalligt 6verddamma grasytan paverkar behovet
av yta for att fordrdja och rena dimensionerande nederbdérd. En tumregel ar att en vanlig plan
gronyta ska vara lika stor, eller dubbelt sa stor som avvattningsytan for att kunna ta hand om en
nederboérdsvolym pa 20 mm. Ytbehovet minskar om gronytan kan sdankas ner och i viss utstrackning
gar att bverddmma. Det samma galler for grasytor med hog infiltrationskapacitet eftersom en del av
den dimensionerande nederborden kan infiltrera redan nar regnet pagar. Nederbord som
overskrider infiltrationskapaciteten eller magasinsvolymen behdver avledas till dagvattennatet. Ytliga
och sdkra avvattningsvagar behovs for att ta hand om fléden fran extrem nederbord om inte ytan
kan vara damd under en period (SVOA, 2020)

5.9 Svackdike med makadammaktighet

Makadamfyllda svackdiken Figur 5-5 visar ett exempel pa makadamdike som kan anvandas for
transport, rening och flodesutjamning. Diket kan dven vara nedsankt for att inte fa lika stort
totaldjup, detta eftersom en makadamfyllning endast har ca 30 % porer for utjamningsvolym. Oppna
diken ar effektivare ur denna synpunkt. Om enskilda gator byggs sa behdvs ingen draneringsledning
eftersom det inte finns nagot dagvattennat.

Fordelar

o ° 5 g i 5 . Fordrojningsvolym

+ Ger bade flédesutjamning och hog rening av - s
— atjordslager me ras

dagvatten : # ¢

+ Kan med anpassad utformning vara del av system
for att avleda extrema fléden

+ Haller dagvatten ytligt Overgangslager
+ Kan bidra till naturlig grundvattenbildning

+ Kan bidra med grénska och biologisk mangfald

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och over
Dréneringslager botten pa straket

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

lllustration WRS

Att tinka pa

— Kraver utrymme pa markytan
— Risk for att infiltrationskapaciteten férsamras Principskiss av ett infiltrationsstrak. Strdket utformas som ett nedsdnkt dike dar
vattnet kan infiltrera genom matjorden till ett drdneringslager. Ett drdneringsror
som ansluter till dagvattenndtet kan placeras i botten.

Dran-/dagvattenledning

successivt

Figur 5-5. Infiltrationsstrak/Makadamdike.
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GEOSIGMA

6 Fororeningsberdkningar

Vid berdkning av fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvatten har olika typer av
markanvandning med tillhérande schablonvérden fran databasen StormTac v.20.2.2 anvants.
Schablonvéardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.

6.1 Fororeningsbelastning

Fororeningsmangden minskar for samtliga amnen férutom kvave och kvicksilver om de foreslagna

dagvattenldsningarna anvands enligt kap 6, se Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Total féroreningsbelastning med decentraliserade dagvattenldsningar

Féroreningsbelastning

Planerad Planerad Planerad +
B Planerad med damm + Befintlig + vagomrade
Amne Enhet | Befintlig utan rening damm infiltrationsyta vagomrade rening i damm
Fosfor kg/ar 1.7 1.5 7.4 5.3
Kvéve kg/ar 20 75 75
Bly ke/ar | 0.08 0.29 0.18
Koppar kg/ar 0.22 0.86 0.61
Zink kg/ar 0.37 1.80 1.20
Kadmium kg/ar | 0.0045 0.0220 0.0160
Krom kg/ar 0.07 0.31 0.13
Nickel kg/ar 0.07 0.28 0.18
Kvicksilver kg/ar | 0.0005 0.0018 0.0015
:::;'S’fa"nierad kg/ar | 750 2600 1100
Olja (mg/l) kg/ar 5.7 22.0 4.9
PAH (ug/l) kg/ar | 0.0016 0.0130 0.0058
Benso(a)pyren kg/ar | 0.0002 0.0009 0.0004
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Berdknade fororeningshalterna for respektive delavrinningsomrade visas tabell 6-2 och

berdkningarna indikerar att med foreslagna dagvattenlosningar uppnas rening av samtliga amnens
halter till under dagens befintliga koncentrationer.

Tabell 6-2. Total féroreningsbelastning med decentraliserade och centraliserade dagvattenlésningar

Fororeningshalt

Planerad Planerad Planerad Planerad +
) utan med damm + Befintlig + vagomrade
Amne Enhet Befintlig rening damm infiltrationsyta | vigomrade rening i damm
Fosfor pg/l 85 150 75 46 140 79
Kvdve pg/! 1000 1400 1100 730 1400 1100
Bly pg/l 4.1 7 2.7 1 5 2.6
Koppar ug/l 11 18 8.9 5.5 16 9.2
Zink pg/l 19 46 19 5.8 34 18
Kadmium ug/l 0.2 0.4 0.2 0.05 0.4 0.23
Krom pg/l 4 6 1.8 1.1 6 2
Nickel ug/l 4 5 2.6 0.9 5 2.7
Kvicksilver pg/! 0.02 0.03 0.02 0.01 0.03 0.023
Suspenderad g/l 38000 42000 15000 7700 49000 17000
substans
Olja (mg/1) pg/l 290 490 74 29 420 74
PAH (ug/l) ug/| 0.1 0.3 0.077 0.023 0.2 0.087
Benso(a)pyren ug/l 0.01 0.025 0.0068 0.0035 0.02 0.0064
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6.2 Effekt pa recipient

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet &r utformade enligt riktlinjer i
Jonkopng kommuns atgardskravfor dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i sadan
utstrackning att narliggande vattenférekomster pa sikt ska uppna god status.

Berakningarna visar att en effektiv rening kan uppnas med foreslagna dagvattenatgarder (se kap 5)
vilket tyder pa att den 6vervdgande effekten av foreslagen exploatering blir positiv for recipienten.
Detta visas ocksa i berdkningarna av den totala fororeningsbelastning for planomradet som visar pa
en minskning eller oférandrad belastning fér samtliga studerade @mnen forutom kvéve. Den
indikerade 6kningen av kvave ar forhallandevis liten och halten kvicksilver ar forhojd i samtliga
Sveriges vattendrag.

Reningseffekten av foreslagna dagvattenlésningar blir mer betydande om dagvatten fran vagomradet
renas, eftersom dagvattnet fran vagomradet som troligtvis ar, och kommer vara, omradets storsta
kalla till férorenat dagvatten.

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter ar behiftade med stora osédkerheter
och bor inte tolkas som exakta siffror.

Sammantaget indikerar saledes féroreningsberdkningarna att exploateringen med foreslagna
dagvattenatgarder inte 6kar fororeningsbelastningen och om vagomradets dagvatten renas sa minskar
fororeningsbelastningen till Handskerydssjon.
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7 Skyfallshantering

7.1 Generella riktlinjer kring héjdsattning

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som planomradets
dagvattensystem inte ar dimensionerade for att klara. For att undvika 6versvamning och skador pa
byggnader ar det viktigt att i ett tidigt skede under exploateringen planera hojdsattningen sa att
dagvattnet kan avrinna bort fran byggnader via sekundara avrinningsvagar vidare ut pa narliggande
lokalgator, gronytor eller vattendrag. En hojdsattning som skapar en effektiv avrinning férhindrar att
ytvatten ansamlas i lagpunkter vilket potentiellt kan fa katastrofala foljder for byggnader och
infrastruktur.

Hojdsattningen av planomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn. Det betyder att
nar foreslagna fordrojningsanldaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa vagar eller gronytor
for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken for skador pa hus och
grundldggning. En enkel grundprincip for héjdsattning kring byggnader visas i Figur 7-1.

Fastighet
! Byggnader
satts hogt
|
— T — — Dranomrade
- : . Dranomrade
Fastighet
i f Byggnader ||
! }
, Dranomrade
— =4/ Gangbana
—= - = Dranomrade
Gata
= = - - = — Dranomrade
™ Gangbana

Figur 7-1. Héjdsdttningsférslag enligt Svensk vattens publikation P105.
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7.2 Platsspecifika riktlinjer for hojdsattning och sekundara avrinningsvagar

| Figur 7-2 visas foreslagna sekunddra avrinningsvagar som hojdsattningen rekommenderas
astadkomma i projekteringsfasen. Den generella principen for de féreslagna sekundara
avrinningsvagarna ar att utnyttja omradets topografi for att dagvattnet ska na ut till gatorna och
gronytorna.

Teckenférklaring

| Planomrade
Dagvattenl6sning
[888 Dagvattendamm
[ Infiltrationsyta
Svackdike med makadam

=== Befintlig dagvattenledning
BTG 400

=2 Sekundar avrinningsvag
~—— Ny dagvattenledning
=% Tillrinning

= > Dike

& = Avledning LITEN vast
=== Dranering

(@ Kulvert

>+ Avledning

Figur 7-2. Forslag till sekunddra avrinningsvdgar som héjdsdttningen i planomrddet bér efterstrdva.
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8 Slutsats

Dagvattenberakningarna visar att de planerade férandringarna inom planomradet kommer medfora
Okade dagvattenfléden om dagvattnet inte omhéndertas da den befintliga markanvandningen ar
naturmark. Utan dagvattenatgarder resulterar ombyggnation i en flodesékning pa cirka 176 % for
hela planomradet samtidigt som dagvattnet inte renas innan utslapp mot recipient.

Dagvattenlésningarna for hela planomradet berdknas ge en utjamningsvolym pa totalt for 815 ett 10-
arsregn for hela planomradet. For att fordroja och rena dagvattnet forslas dagvattendammar.
Utflodet fran dagvattendammarna sker pa en infiltrationsyta som dar vattnet kan renas ytterligare
innan utflode till Handskerydsjon. Detta dagvattensystem, med fordrdjning och rening i tva steg,
medfor en hallbar och robust dagvattenhantering.

Berakningarna visar att en effektiv rening kan uppnas om féreslagna dagvattenatgarder anlaggs,
vilket medfor att effekten av foreslagen exploatering blir positiv for recipienten till Tinnerbacken
eftersom exploateringen kan bidra till att minska féroreningsbelastningen pa Handskerydsjon.
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